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1.- INTRODUCCION.-




1.- INTRODUCCION.-

La poblacidn de Albunol se localiza en la vertiente mediterranea de
la provincia de Granada, cerca del limite con la provincia de Almeria.
Esta zona, asi como el resto de la costa granadina y almeriense, estd
viende incrementada la superficie de regadic en los ltimes aiosg
ra de creciente demanda.

Con este trabaic se pretende dar una aproximacién a la calidad
guimica para regadic de las aguas gue drenan se extrazn de los
carbeonatos que constituyen la ventana tecténica de Albunol y ha de
considerarse un  informe de apoyo a la investigacid en  curso
actualmente, en cuya realizacidén intervienen técnicos del IT3SE y del
IARA cuyo ckjctive ece plantear el papel gue podria jugar el incremente
wn la extraccidn de agua subterranea desde la ventana de Albunol y
aluvial para la mejora de les riegos del sector desde el punto de vista

O

udic ce ha basadc on la realizacién de dog muestress en

srentes fechas con un total de 14 andlisic representatives de la

Este informe se enmarca dentrc de las actividades previstas en el
Convenio IARA-ITGE para los afos 1990 y 1991.
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2.- CONTEXTO GEOLOGICO E HIDROGEOLOGICO.-

La zona de estudio se citla en el ambito de las Zonas Internas de
la Cordillera BRética y dentro de ella en el Complejo Alpujarride,
compuestc por una serie de mantos que se superponen tecténicamente
como consecuencia de los esfuerzos compresivos que actuaron durante la
Orogenia Alpina.

En la zona estudiada afloran los ciguientes mantcs en orden de
inferior a superior, atendiendo a su disposicién geométrica: Lujar,
Alcazar, Murtas y Adra.

No afloran materiales postmanto hasta los depédsitos aluviales
actuales.

En este trabajo los materiales de mayor interés son los
correspondientes a la ventana tecténica de Albufiol, pertenecientes al
manto de Lujar de naturaleza carbeonatada. Ecstos materiales son los
tnicce permeables, exceptuandc el aluvial que aflora en la cuenca
vertiente de la rambla de Albuficl. El resto son metapeliticos
alpujarrides de caricter impermeable en su conjunto.

La ventana de Albufiol pertenece a una macrounidad que aparece
en ventanas tecténicas bajo los mantos alpujarrides superiores, y cuyos
afloramientos mayores son las sierras de Lijar y Gador. '




Dadas las caracteristicas tectdnicas del entornc es mu

gue exista un clerte grado de compartimentacidén en alguncs
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3.- CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL AGUA DE LA VENTANA
DE ALBUROL.-



3.- CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL AGUA DE LA VENTANA

DE ALBUNOL.-

Es de destacar en estas aguas la conductividad alta v el caracter
termal de las mismas. Todos los manantiales presentan una temperatura
de surgencia entre 26 y 302C durante todc el afio.

La facies hidroquimica de los manantiales termales es sulfatada
calcico-magnésica, con contenidos salinos muy parecidos en todos los
puntos.

Entre los andlisis realizados hasta la fecha los mayores contenidos
en general de sales, expresadas en mg/l, corresponden, a la emergencia
dencminada Las Angosturas (no 2044/4/15); =i bien los andlisis de los
sondeos del S.G.C.P. (ne 2044/4/16 'y 17) ubicados en sus
proximidades, presentan contenidos méds bajos en iones que el agua
drenada de forma natural por las fracturas, en base a que aguellcs
mezclan aguas profundas y superficiales.

De los tltimos andlisic se desprende que mantienen su contenido
iénice dentro del margen constituido por los maximos y minimos {(mg/l1)
referidos en el proyecto de abastecimiento a Albufiol (IGME 1985), tabla
1.



Clorurce (mg/1) 121 42

swires 0 .
sicarbonates  © o s
witratee v o
Meoeos 0 o -
soa v i 6
potasic o s 24
Calc o— __________ ' : ————————————— GO; 440

Magnesio v 207 s
Residuc ceco  * 3457 2.513
Conductividad (ux;;l-;-s-/-c-x;)"- 3 .’;;2 ;—’_;;6"
e e se

TABLA 1. MAXIMOS Y MINIMOS DE CONTENIDO IONICO DE LAS
MUESTRAS CONSULTADAS IGME (1985) ABASTECIMIENTO A ALBUROL.



LAS CAMPANAS

3.1.- MUESTRECS REALIZADCS EN

Y 17/5/91.-

las

3

de

a3

Nar
Cie

i~ TANIAS T
GO W0HLC0

= 1
id

conten

»
s

e
<

90% del total

, Ya aproximadamente el

o
-

sdriamoe
todas lacs muestras.

sobre la potabilida

espariola

la reglamentacién

»

Segin

v ol g3
Q T Hay
m Oﬂ
i..%cuﬂ
., 9
%.wm.)_hw
G.,m+ (o]
+
gty B
Hou g
R
O a
o 9
59 g §
2 O H
S 0 LU D
Kopyw 3
R W
OnEd
£.3 5
57T 93
e
o ie
55 4 g
O o9
lmal
D50
o
aoa u u
20 &
HESD
o)
e,ms
n 0w O
< g
..mw+ @
- N L ¢]
LAd
) <
..mwx_d,m
=0
o
+. 489
.\Aasy
S8 A w
O\Pmm
Q a
@
[T 0]
ar =
le]
w 9 a
g a g 9
= ]
23T §
') ﬂ%
[5)
aw@r
.&mom
)
D0 N oa

claramente por encima del limite de agua no potable, y la conductividad

ligeramente

o
o

en el limite

cemo  maximo,

mantiene,

Q)
O]
[ B3]

=

las

egun

fols
o

para riegc

de las aguas

vz

cacion

la clasifi
normas Riverside estaria dentrc del grupo €3-31, es decir, el riesge de

Por otro lado,
alcalinizacién

la
el

1

siendo

1to.
salinidad

seria a

acién

aliniz

de ¢

el

serfa bajo pero

)r

la

indica

al

rNa / ¥{{rca + rMg)}/2) e! que mide la alcalinizaci

conductividad

SAR

on.




NS T JTU GEGLUG e 7 e Ry

DE ESPARA

% millequivalentes

Residuo tijo (mg/t)

jo0 80 60 40 20 0 20 40 80 80 100

NO‘ [N U G GNP | ——~ | DR S S e Cl-

[V S WIS S 1X \.‘ L b 50 EL zARCO
A Corttemtita e . A COyH- 2044-4-25

Mq"‘ PR SRS & / " 4o a3 15103

NO® b e L L SN W S S GUN S | bed CI™

K btk bea x desd 507 BCO. EL ZARCO
B co* — . el ) COgH* 2044-4-7

Mq”‘ ——des b a1} L il } PSP TP S B 11 ¢ |

(Y7L W— I | 1 —t 33 AT

Kt U SR | TN il soJ LOS MORAILLOS
C Co** ' bt COH” 2044-4-44

MQ"' FUNIIS WS S 13 FRBEPUINS U NN WU S »JS‘O‘

No? st FUSEED VN S S | S URUEPURIAS TN S VR W N of b

K* ¢ [UNEPUES SREPUNS S SIS Y J P U 80¢ LA CENICILLA
D Cn"“—‘——‘—‘% e a3 COyH” 2044-4-19

MO"' P VTR > 1 Y SN NSNS SNV S B . ] o 'Y

Nﬂ’ [t s [T | | S PV BUNEPUI St i el ——t C1°

[V PUEY W SIS S S A\ ——tetd | so‘ EL MIGUELETE
E Co*" —— ——ta —d L COyH~ 2044-4-40

—d i S SN G S i - | o FY

NO’ 1 . 4 . A i e ] 4+ c‘-

R S S S $0J FTE. BOCA DEL RIo
F eor e T COpH-  2044-4-14

Moﬂ. PR SRS W . U UISNPEY VEUPUIIS DU S U | SiOt

No® bbbt RSP L e N ) Cl°

K’ s " e i I N ] 3 d " L 4 L " so: RAMBLA ALDAYA
G co*t et MU Y bttt COpH" 2044-4-15

mn. PUNED UV S PR SIS WU WA VN SR B . 1] ¢

~°0 [ et i 4 I l o | c‘-

Kttt ded bk eind 802 CJO. BAJO
H Co* ittt s terdtennd COGH” 2044-4-26

AP S brebeiweed $102




INSTIiIUTU

StOowuLlicu v

DE ESPARA

MIht ko

O0D »

RIAGRAMA DE ANALISIS DE AGUAS

% millequivalentes

Reslduo tijo (mg/l)

{00 a0 40 0 20 40 80 80 100

NO‘ i i FUND SIS | " ——d el Lad U I of

Ke o . : s NN 50 LOS GALVEZ
A Co**t P J\ P 14 < b—ad COy H™ 2044-4-24

MQ"‘ — a3 = [N PP Sy § Y1 o I

[ YT~ S T WU G gbedd bbb CIT

K’ [ NS W VU W S A[; s F W SIS UG | o | so: EL GATO
B Co' it 12 Lok COyH* 2044-4-18

Mo‘n I TP | \ et RO S 111 |

Noo [ U S | SR 2 ddd—d . | S W PG ad C|~

K* o NP T S P - 5o A. FERNANDEZ
C cottrmas I L e i . IO 2044-4-42

m”L PUISE SN B — TSP IS WU RS SiQ2

Nog? ——t bbbt deted C1”

Kt — dos 1 80¢ E. MORENO
D Cottt—s s dad CORNT 2044-4-41

"goo. N 1 [TV SO TP | 8]0.

[TV SIS S U S " P WU ST GHEE IR B «

K* e } SO R ) P Y | so: A. CRAVIOTO
E co*t e tmebeinedoenieed COyH™ 2044-4-43

m"ﬁ PN VEPU S - IS SR WS S SN S NP I - [« Y

YV J IS TP W — b tdedpeed C)”

K‘ PR TPV VT | Aeedibn e bt e b 30:
F Cqtthm——oi> il ORI SUUUPUNIES SUNEPUI SO S SRR S | CP'"-

"000. P SEPR ST | PR UNEPU WS SRR S J.S|°.

NG® Sttt b RN MU GNPV TP SRS B o b

K. P U U BUNr UG | PUBES Y beeds | PO B a | so:
G CO". S J Tt ) B | S St ) S 1 P | co.”~

M'n. PR WD BN VS S NS SRS | frdeednbeed 810

Na® & PO PR | Lttt drdedecded  CL”

e U W | P P TV VR B 1.}
H Co* Mrmtmedeeetnd e bbb deeteadeanbeed GOy H”

PO VPR edad it dcad 8102




’ A

a
3 a3
R
a °o
o 0
123
s 20
S %o
% 2 o
Q. & o©
o
S0 %
o,
o~
0

QY
QO
"%

e | "“”Q"“"" :
fagrama Triangular A """“ A
A No A, ”’ A‘v ‘
BN
ONOOOOEK

RIS

Diagrama Triangular

0 ?&%ﬂv’n‘y“vx\vgv . “‘ . AN ALY SAN AR -
/NN XN/AAXNA/N N NN NN AN/
\ANY CAVAVAVANA\VAVA' T VV‘IVVV\' o




DNAGRAMA DE POTABILIDAD QUIMICA (Regismentacién Espabols 1.9%0)
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OE ALCALINIZACION

Sz RIESGO

Closificacion de las aguas pora riego segun las normas Riverside.
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4.- CONCLUSIONES.-

Habitualmente estas aguas son utilizadas en agricultura y hasta
ahora sin problemas aparentes; si bien el efecto del riego con las
mismas requeriria un estudic pormenorizado cuyos objetivos estan fuera
del ambito de este trabajo.

En cualquier caso, y dados los contenidos en so4=, caJr+ Y Mc_:++
seria aconsejable, como medida preventiva, mezclar estas aguas con
otras que tuviesen contenidos idnicos mas bajos, obteniendo asi un agua
de mejor calidad para riego ya que, de otro modo, el uso prolongado de
las mismas podrfa llegar a provocar la salinizacién de los suelos donde
se cultiva.
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79 -2 8% 88 89 92 93 96 97 100 101 102 03

U__LLULLLLHWHHIIHHIIHTHHIIIHIIJHTIIUHJ

2 "3 e nr 120 121 1249 125 28 129 132 133 136 137 140 141

N Detergentes Hg Fenoles
L] ]IIIIIlIII]IIIIIIIIIIHHHHH][]IJJ
s na |4s 152 18 160 161 17 173 176 177 180 181 184

Ensoyo Bombeo
°lcchr_‘os toto! Ra (2) R B(2) N°Muestros Min inicio prueba

_‘HIH[] ANRRREENEEVENG BEREBERRER

185 195 196 200 20: 204 205 209 210 213 214 215 T8 220
O g Iy IR
ci22: 223 228 229230 231 236 237238 233 244
'645246 247 252

T lefe de Lsbzratorio: RECIBIDO DAS Ve B® Recibido Gabinete informatica

........................................................ ooid i | i i S

INDICACIONES
e Cu.olaser mod.ficoc.n en los dotos de base, comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES .. PHZS_%

de ogua .

i

D Se indicard 51 hoy dotos en lo 2° parte de lo ficha con S o N

Ciputo diimc' e representado por 1) Las demds determinaciones
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€r27os2Co en OISERVATIONES

.ol . ‘
tA Pt Hidiccerburzy Aromoticos Policiclicos




‘) InStltUtoTecnOIOQKO ‘ R:f:re:c:: d: Loborotorio Cm
P GeoMinerg de Espana

De Lloborotorio.... .. ..... @ Divisién de Aguas Subterranecs Referencio de envio (Ident. delo muemo):

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego o Loborotorto...
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Elofih ool E) (TTT1T] CILTTT) ) (1) (1119 [T e JIREY
9 10 21 22 23
H CO» COs Conductividad 20°C{1)
(el (T8 (14T (1179 (it (Tew (1w Cim (T
a 44 a3 ')
Temp.
RS N0°C NH4 P, 05 SlOz en campo F;
[T [T . Y T )
0 [ i o o ofo oo ofo oo oo
Detergentes Hg Fenoles
LJIHU HLLLL]LL_UU:EDUIDLU_J_] INNERURNEREREN
Ensayo Bombeo
Ploguicidos totol Ra (2) R B (2) N°Muestros Min.inicio pruebao
mmmlm LT (T (T O
|S° 193 192 196 200 20 204 20% 209 210 213 214215 216 220
... 0doddodg L o [T
2,222 223 226 229230 FEY] 236 237236 239 244
i Z 'efe de Lchbzratorio: RECIBIDO DAS. Ve B® Recibido Gabinete informatico

........................................................ coidoidi | i | d

INDICACIONES :
Cuolaser modificocion en los dclos de bose,comunicarlo en ficha de punto OBSERVACIONES : f#ozs-t

de oguo.
F2
D Se ind.cord si hoy dotos en lo 2° parte de la ficho con S o N
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tuttimente o nterid > evieibice de _cde 550 do serc
SNBSS T

’
-,




Bono de envio nf...... i

’ ‘) ggg}\%r?e{gcgglé%gga Referencio de Loborotorio m

De taboratorio.... ... ... a Divisién de Aguas Subterraneas Referencic de envio (Ident. de lo muos'ro):

INFORME DE DETERMINACIONES REALIZADAS Fecha de entrego o Laboratorio..........fo ol
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